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IloaroroBka xk EI'J mo onosoruu B CII06 o
MeToan4ueckoil nporpamme LIkousl «boabuias

Ilepemena»

emun kypca:
dopMUpOBaHUE HAYYHOUM KAPTUHBI MUPaA U OOBEKTUBHOTO MIPEACTABICHUS

00 OKpY’KaroIIeH JeHCTBUTEITLHOCTH.

. 3HaHUE OCHOBHBIX 3200JIEBAHMM, UX IPUUMHBI U CIIOCOOBI JICUECHHUS], YTO
noMumMo gopmara sk3ameHa EI'D uMeeT npakTH4ecKyr0 3HaYUMOCTh B
IIOBCETHEBHOM KU3HU.

O3HakoOMJIEHHE ¢ MHOT0OOpa3ueM TeOpuil BOZHUKHOBEHUS )KU3HU Ha 3eMIle,
MIPOUCXOXKICHUSA YeJIOBEKa, yriIyosieHue B Teopuio JapBuHa.

. [HonyueHnue eaAMHOTO NpEACTaBICHUS O PYHKIIMOHUPOBAHUU CHCTEM
OpraHu3Ma YeJOBeKa U OMOJOTMYECKUX MPOLECCax )KU3HEAEATEIbHOCTH.
. U3yyenwne knaccudukanuy BUJOB KUBBIX OPTaHU3MOB: IIAPCTBA, THIIHI,
KJIACCHI U T.JA. A TakKe MOJIyYECHHE HABBIKOB ONPEAEIEHUS KIFOUEBBIX
XapaKTePUCTUK OOBEKTA KUBOM MPHUPOJBI U €ro MOJIOKEHUS B Orocdepe.
. YcnemiHas cjjaya eJMHOr0 TOCYIapCTBEHHOIO AK3aMEHa 10 OMOJIOTUHU Ha
BBICOKHH Oaiii1, TpeOyeMblil AJ1s NOCTYIUIEHUSI B IPECTUKHOE BbICILIEE
y4ueOHOE 3aBe/IeHuE.

. llonydenue TeopeTUUeCKNX 3HAHUN U MPAKTUYECKUX YMEHUM,
HEO0OXOMMBIX JIJIS1 PEIICHHS] 3K3aMEHALIMOHHBIX 3aJaHHI J1I000H

CJIOKHOCTH.
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EI'D Ouojiorusi — 3x3aMeH, NOCBSIIIEHHBIN OJJTHOH M3 CAMbIX

6bICTp0 PasBUBAKOIINXCHA B COBPEMECHHOM MUPE€ TUCHMUILJINH.

Meroauyeckass nmporpaMma JAaHHOIO Kypca HallelIeHa Ha KOMIUIEKCHYIO U
CHUCTEMHYIO MOJATOTOBKY YYAIIMXCSl HE 3aBUCUMO OT MX MEPBOHAYAJIBLHOTO YPOBHS
3HaHuid. Ho TeM He MeHee HallelieHHbIX HaOpath He MeHee 80 0asios,
CTPEMSILUXCA MOJYYUTh MAKCUMaJbHO BO3MOXHBIM pe3yinbraT EI'D m Hauvarts
Jy4lIe MOHUMAaTh OMOJIOTHIO KaK KOMIWISILIMIO YEJOBEYECKUX 3HAHUI O MPUPO/IE,
€e YCTPOMCTBE M YEJIOBEKE Kak ee aneMeHTe. bat 3a BeInojiHeHne abUTypUEeHTOM
3amaHuil cknaabiBaeTcs u3 40 MepBUYHBIX OYKOB 3a 21 3a7aHue MEPBOM 4acTU U
COOTBETCTBEHHO 18 OanmoB 3a 6 3a7a4 MOBBIIMICHHOW CIIOKHOCTH, TPeOyIOUIUX
pPa3BEPHYTOr0 OTBETa M TPAMOTHO MOCTPOCHHOro mosicHeHHs. 40 MepBUYHBIX
0aJIJIOB SKBUBAJICHTHBI 68 MpU MEpeBOJie B CTOOATBHYIO CUCTEMY, OTKY/1a CIETYyET
BAXHEHWINIAs U BO MHOIOM pELIAIOIIAsl POJb BTOPOW YAaCTH DK3aMEHA, a TaKkKe
YeTKOE W TPaBUIbHOE BBIMONHEHHE 21 TectoBoro 3amanus. lleHHocTs Oarnna
MOCTENEHHO YMEHBIIAETCS M0 X0y pEeLIeHUs Bce OONbIIEr0 KOJIMYECTBA HOMEPOB,
YTO JeNaeT 3K3aMEH MO OWOJIOTMH MO-CBOEMY TPYJIHBIM. OCBOUTH BCE HIOAHCHI
cnaun EI'D mo OWoJioruu Ha BBICOKMI UM MaKCUMaJIbHbIA Oasi, B MOJHOU Mepe
M3YUYUThH MIKOJBHYIO IPOrpaMMy MO OMOJIOTHH U YBUACTh OKPYKAIOIIUNA MHUP IO
JIPYTUM YIJIOM YydYalluecs CMOTyT Ha Kypce moarotoBku k EI'D mo Ouomoruu
IKOJIbI «bOoJIbllIasi meEpEMEHA.

IIpuMepHBIN TeMaTHYECKUM IVIaH 3aHATHIL:

(Bansitue 1)
Oznakomiienne co cnenudukoil u crpykrypoit EI'D mno manHoU
JTUCIUIUIMHE, pachpeliesieHueM OallyloB B DK3aMEHAIMOHHOM  BapUaHTE.



[IpopaboTka MHAUBUAYATHHOTO TUIaHA Pa0OTHI C YUYAIIMMHUCS, IIOCTAHOBKA 11U B
BHJIE KeraeMoro pesynbTaTta cnauu EI'D. Onenka ypoBHS 3HaHUIN aOUTYPUEHTOB H
TPpyNIbl B IIEJIOM 32 CUET HANMCaHUS BBOJHOW paboOThl B ¢opMare eauHOTO
FOCYIapCTBEHHOTO 3K3aMEHA, 4YTO IIO3BOJIMT YYEHUKAM IMOHITh TEKYIIYIO
CUTYaI1I0, CBOU CUJIbHBIE U Clla0ble CTOPOHBI B TEMAaTUUECKUX OJIOKax OMOJIOTHH,
HallEJIUThCS Ha 3aIl0JIHEHHE TPOOENOB M pPaCIIUPEHUE TEOPETHUECKOW U
MpakTH4ecKor Oa3pl. JloMmaliHee 3aJaHue MPENCTABISIET COOOW IMOTHOIICHHBIN
AK3aMEHAIMOHHBIN BapuaHT 0e3 MmocjaeaHux 6 3a7ad, TO €CTh UCKI0Yas BTOPYIO
4acTh JK3aMEHA.
(BansaTue 2)
buonorus kak Hayka. OCHOBHBIE U YaCTHBIE METOJbl OMOJIOTUU, KPUTEPUU

U OCOOEHHOCTH OpTraHM3alluu KUBOM MmaTepuu. buonmornueckue wucciegoBaHus.
YpoBHH Opranuzanuu >KMBOTO. [IATh TJIABHBIX IMOJIOKEHUM KIETOYHOM TEOPHUH.
Otanbl pa3BUTHS U U3YUYCHUS] KIETKH. 3HAKOMCTBO C JOCTH>KEHUSMH B JTAHHOM
oOnactu Takux yueHsIx Kak P. I'yk, A. Ban Jlesenryk, M. Mansnuru, H. I'pro, L.
®. Mup6ensb, K. b. Jlamapk, A. [Typkune, P. bpoyn, M. [lneiinen, T. llIBanH, P.
Bupxos, 1. JI. Uuctskos, B. ®uemunr, 3. CtpacOyprep. YpoBHEBasi opraHu3aiys
xu3HU. [loHsTHE XM3HU U OMOJOTHUYECKON cucTembl. OOIIME MPU3HAKU KUBBIX
CUCTEM:

e KierouHoe cTpoeHue (UCKIOYEHUE — BUPYCHI)
HacnencteeHHOCTB.
N3MeHUnBOCTSD.
PaznpaxxumocTs.
OOIIHOCTh XUMHUYECKOTO COCTAaBA.
OOMeH BelIeCTB U SHEPTUU.
Pocr.
CamoBocnpou3BEICHHUE.
Camoperynsnusi.
PazBurue.
OTKpPBITOCTH CUCTEMBI.
JIMCKpPETHOCT®.
YPpOBHM OpraHu3anuu KU3HU U UX CTPYKTYPHBIE SJIEMEHTHI:
buocdepnsrii.
buoreornieHoTHUECKUN.
[TonmynssuMOHHO-BUI0BOM.
OpraHu3MeHHBIN.
Knerounsiit.
MonekysipHbIi.
HaubGonee ¢QyHmameHTadbHBIE pa3iuyusi MEXKIY J>KUBBIMU CHCTEMAaMH.
AJITOPUTM HAYyYHOT'O METO/Ia MO3HAHUS:

¢ HaGmoxenue.
DopMyIUpPOBKA TUITOTES.
DKCTIEPUMEHT.
MopenupoBanue.
AHann3 pe3yiabTaToB.



e BriBeaeHue 00IMMX 3aKOHOMEPHOCTEH.

YacTHbIC METO/IBI:

['eneanorunueckui.

Hcropuueckuii.

[TasieOHTOIOTYECKHUIA.

LenTpudyrupoBanue.

[uTonornyeckuu.

buoxumnueckui.

AHanu3 pe3yiabTaTOB BCTYNHUTEIBHOW KOHTPOJIbHOM padoThl Thma EID.
[IpoBepka goMamiHEro 3aJaHus, BKIIOYAKONIAs PEUNICHHE  YIPAKHEHUM,
MPEJICTABISAIONIMX TPYAHOCTh B BBINOJHEHUH M TOHUMAHUM ISl y4allUXCH.
OnucaHHas BbllIE MPOLIEAYpPa MPOU3BOIUTCS BHAYAJIE KaXKIOTO 3aHATHS.

Homep sk3aMeHaliMoOHHOTO 3aJjaHusi, KOTOPBIM Oyner oTpabaThiBaThCcsl Ha
YPOKE U paccCMaTpUBATbCS TEOPUSl K €0 BBINOJHEHUIO JAJE€ YKa3bIBAIOTCS B
CKOOKax B KOHIIE ONMMCAHUS 3aHATUS. (2)

(Baunsarue 3)

I'enetnueckass wuH(OpMalus B  KIETKE. [ €HETHKO-IUTOJIOTHYECKHUE
O0COOCHHOCTH OpTraHM3aIlii U (PYHKIIMOHHPOBAHUS KU3HU, XPAHEHUS U TEpeIadn
HacnencTBeHHOM uHdopManuu. KoaupoBanue amMuHOKHCIOTHL. KonaudyecTBo
aMUHOKHUCJIOT B O€JIke, MX OCHOBHbIe CBOWcTBa W (yHKiuU. HykienHoBBIE
kuciotsl. JJHK. Pemmukanus JJTHK. PHK, Buasr:

* MarpuyHas uid UHPOpMaIMOHHAS.
® TpancnoprHas.
* PubocomanbHasl.

Asotuctele  ocHOBaHuMA.  llarmyrnepoaneii  caxap. [TpuHIUN
koMmriemeHnTapHoctu. [IpaBuna Yapraddoa. (3)

(BaunsTue 4)

Knerka kak Ouonoruueckass cucteMa. bakTepuanbHas, pacTUTEIbHAs,
KUBOTHAsI U TpuOHas KieTKU. JKU3HEeHHbIA UK KIeTku. Muto3. Craauu:

e [Ipoda3a.
* Mertadasa.
e Amnadasa.
e Tenodasa.

Meiios. Penykimonnoe u paBHoe peneHue. CtpoeHue kieTku. OOmiue

CTPYKTYPBI JUIsl 3YKapUOTHYECKHUX KIIETOK:

¢ [[uromnaszma.
I'manmonnasma.
Snpo u XpOMOCOMBI.
[luTockerner.
Krnerounast memOpana.
MwuToxoHapuu.
Anmnapart ['onbmxu.
DHJIOIIa3MaTUYECKUI PETUKYITYM.
Pubocomel.
JIN30COMBI.



® [leHTpHOI®.
® Bakyoun.

Metabonusm. Anabomu3m u  katabonuszM. @Dorocunte3. CymmapHoe
YpaBHEHHE doTocuHTE3A. buocuntes. DHepreTuyecKui O0OMEH.
IToaroToBUTENbHBIM 3Tall, MNPOUCXOMAIINM B MHIIEBAPUTEILHOM TPAKTE U
JIM30COMax KJIETKU. beCKUCIOpOAHBIN ATall B HUTOIUIA3ME KIIETOK. KucinopoaHeii
— Marpukc muToxoHApui. CyMmapHOe ypaBHEHHE DHEPreTHMYecKoro oOMeEeHa.
XuMu4ueckuil coctas. (4-5)

(BausaTue 5)

CkpeniuBanue. MounorubpusHoe. JurubpuaHoe. I'enetnueckue
3akoHOMepHOCTH. ['eH. Asutenn. JIOMMHAHTHBIMI W  PELUECCHBHBIM T'EHBI.
I'omo3urora. I'ereposurora. I'enorun. Bocnponssenenne oprann3mMoB. becnosbii
Ccroco0 pa3MHOXEHUS: MPOCTOE JENIEHHWe, CIOpooOpa3oBaHUE, BETETATUBHOE,
KOpHSMH, ToOeraMu, JIUCThsIMU, TTIOYKOBaHUE, ¢parmenTanus. [lonoBoi: ciusHue
OJIHOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB, CJIUSHUE TaMET, MapTEHOTeHe3. buoTexHoIorumu.
3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH M HW3MEHUYMBOCTH. HeHacliencTBeHHas u
HacJieICTBeHHAs (KOMOMHATUBHAS U MYTallMOHHAsA) U3BMEHUYUBOCTh. MyTaIruu:

¢ «CrnoHTaHHBIEY.
NHnyunpoBaHHBIE.
[TaTrorennsie.
HeurpanbHsle.
brnaronpusitHele.
Comarnueckue.
'ameTnueckue.
I'ennsble.
XPpOMOCOMHBIE.
I'enomHBIE.
3akonbl I'. Mengens. AnHanusupyroliee  CKpelldBaHUE.  3aKOH
TOMOJIOTHYHBIA psifgoB. OHTOreHe3 — SMOpPHOHAIbHAS U TMOCTIMOpPHUOHAIbHAS
cTajuu. DMOPUOHAIBHOE Pa3BUTHE:

® (Craaus 3UroThl.

¢ JlpoGnenue.

¢ ['ucro- u opraHoreHes.

[TocTaMOpuoHaIBEHOE Pa3BUTHE:

¢ JlopenpOoayKTUBHBIN MEPHUOL.

® PenpoayKTHBHBIN NEPUOL.

* [locTpenpoayKTUBHBINA EPUOI.

JKu3HEHHBIH 1K  pacTeHWuil. 3apoibllieBble  JUCTKU.  LleHTpsl

MIPOUCXOXKJICHHS KYJbTYPHBIX PACTCHUN:

¢ [lenTpanbHOAMEPUKAHCKUN LIEHTP.
IOxHOaMEpuKaHCKHIA.
Cpenn3zeMHOMOPCKUM.
Dduonckuii.
IOro-3amnagHoa3zuaTckuii.
HOxHOa3naTcKuii.



* BocroyHoa3uaTCKuu.

Cenexnusa. 'mOpuauzanus. Dddext rereposuca. MckyccTBeHHBINH 0TOOP.
OKCIIepUMEHTAIbHBIM ~ MyTareHe3. buorexHosnoruu. Krerounas U reHHas
UHXKeHepus. DTanbl TpaHCHOPMALIUHU:

* BrIsBI€HUE U BBIJEIECHUE HYKHOTO I'€HA U3 OpraHu3ma JOHOpa.
BceTpoiika BBIIETIEHHOTO T'€Ha B BEKTOP.
BBenenue BekTopa B KJIETKY XO35IMHA.
Pa3MHOXeHMe OpraHu3MOB-X035€EB.
OT60p OpraHN3MOB, B KOTOPBIX MPUIKUJICS BBEJICHHBIN TEH.
KnonupoBanne. MeTonbl MEHTOpa, BETETAaTUBHOTO COJMKEHUS, CMECH
MBUIBIBI, ICKYCCTBEHHOTO OceMeHeHus. HanonHseMocTs 3aaHuii Ha JOM Bcerja
BKJIFOYAET B CeOsI TOJIBKO M3YUYCHHBIM paHee MaTepuas, a TakKe TeMbl JaHHOTO
3aHATHE, Tpelyroume OTpadOTKU. OITOT (opMaT CaMOCTOSTEIbHOM padOThI
MOMOKET KakK MOXHO JIydllle TONPAaKTUKOBAThCS HA 3ajladax, OJU3KUX K
AK3aMEHAIIMOHHBIM. (6-8)

(BaunsaTue 7)

MHuoroo6pa3ue opranu3moB. Kiaccudukanus opranuueckoro mupa mo T.
Kapanbe-Cmuty (IIpokapuoTbl, 3ykapuoTbl, BUpycbl). ['puObl U AUIIAMHUKY.
Pactrenus. Opransl pacTeHHil:

¢ Kopens.
KopueBas cucrema.
[ToGer.
Crebernb.
VY3en.
Mexnoysnue.
Jlucr.
[Touka.
LIBeToK.
CrtpoeHne MOJOJOr0 KOpHs. BHeniHee W BHYTpeHHee CTpoeHue mooera.
AHatoMH4YecKOe CTpoeHHe aucrta. Tumbel cousetwii. BHemHee u BHYTpeHHEE
cTpoeHue 1BeTka. Tumbl 1WI0Z0B. Bomopocmu: 3eneHble, Oypble U KpacHBIE.
CrpoeHre U KU3HEHHBIA IUMKI KyKYILIKMHA JIbHA, [JIayHa, XBOIIA, MalOpOTHHUKA,
TOJIOCEMEHHBIX,  MOKPBITOCEMEHHBIX.  XapaKTEPUCTHKA  OJHOJOJIBHBIX U
JIBYJOJIbHBIX pacTeHuil. OCHOBHbIE CEMENCTBa MOKPHITOCEMEHHBIX. JKHUBOTHBIE.
Tun unenucToHorne: pakooOpasHble, TAyKOOOpa3HbIe, HACEKOMBIC. XapaKTepHBIC
MPU3HAKU TJIABHBIX OTPSJAOB HACEKOMBIX: MPSIMOKPBUIbIE, MOJIYKECTKOKPBLUIbIE,
KECTKOKpbUIbIE  (KYKH), dellyekpbuible (0a00uykH), MEepernoHYaATOKPbUIbIE,
nBykpsuibie. Tun xopaosele. [lo3BoHounbie. O6omounnku. becuepennsie. Bupycobl
u 6axtepun. CpaBHeHue napcts. (9-10)

(BansaTue 8)

OCHOBHBIE ~ CHUCTEMAaTHUYECKUE  KATErOpMHh, HX  COMOAYHMHEHHOCTD.
Taxconomuueckue enuHuIbl. (11)

(BansTue 15-17)

Opranusm 4enoBeka M rurvueHa. Tkanu u opradbl. CKeleT 4elloBeKa.
Crtpoenue yepena. IlumeBapurensHas cuctema. KpoBeHocHas cuctema. BHeniHee



U BHYTpeHHee cTpoeHue cepaua. Hepsmas cucrema. I'onmoBHor mosr. Kopa
6onpmmx momymrapuid. [lokpoBnast cucrema. Koka. BokoBasi creHka HOCOBOWM
MOJIOCTU. ODHJOKPUHHAs cucTteMa. Pa3MHOXEHHME W pa3BUTHE. AHAIU3aTOPBHI.
Opransl cyxa 1 paBHoBecust. OOMeH BelecTB U 3Hepruu. (12-14, 20)
(BansTue 18-20)
OBouronus )KuBoul npupoasl. Kpurepuu Buna:
Mopdonorunyeckuii.
['eorpaduueckuii.
OKOJIOTUYECKUM.
DOU3NOJIOTUYECKUN.
I'eneTnueckuil.
DTOJOTUYECKUH.
BunooOpazoBanue amionarpuueckoe H  cummaruueckoe. IIpsmoe
npeoOpazoBaHue OAHOro Bujpa B Apyrod. CkpenuBaHue OpPraHU3MOB,
Pa3HOPOAHBIX B HACJIEACTBEHHOM OTHOUIEHWH, PACXOXKICHUE IPU3HAKOB.
HonapsunoBckuii nepuox. ['pamaunusa. Tpanchpopmusm. Yuenne Y. [lapBuna.
boprba 3a CYLLECTBOBAHUE, €CTECTBECHHBIN oT0op: JIBUXKYILWH,
CTAOMIM3UPYIOIINKM, pPa3phIBAIOIINM, IOJOBOM, WHIWBUAYAJIbHBINA, TPYIIOBOH,
Oecco3HaTenbHbIE M MeTtoaudeckuil. CHUHTETHYEeCKas Teopus HBOJIIOIUU.
MyTtanuonssiit nporecc. [lonmynsimonHsie BoHbL. PexoMOUHaIMS TEHETHYECKOTO
Marepuana. M3omanus. [BUKylue CUibl DBOJIOLUH, IMPOUCXO0XKICHUE YEIIOBEKA.
DTanbl 3BOJIOLNH YEJIOBEKA:

® ABCTpPAJIONHUTEKH.
IIurexkanTpOonsI.
CUHaHTpOIIBL.
Heannepranpupl.
KpoMaHbOHIBI.
Makpo3BOJIIOIUS. JluBepreHuus. KonBeprennusi. duioreHes.
[Mapamnenuzm. Apomopdo3bl. MukposBosmonus. MeTopl U3yueHus SBOJIOIUH,
JIOKa3aTebCTBA CYILIECTBOBAaHUSA [JAHHOIO Ipouecca. ['OMOJIOrMYHBIE PpAIBL.
PyaumenTsl. AHanornyHele Opranbl. ATaBU3Mbl. 3aKOH 3apOJBIIIEBOrO CXOZCTBA.
buonornuecknit 3akoH I'ekkens-Mroiepa. Mckonaemble OCTaTKM M OTIIEYATKH
JAPEBHUX OPTaHU3MOB, IepeXoaHbIe (OpMBbI, punmoreHeTHueckue psaasl. CpaBHEHHE
(baopel 1 payHbl KOHTUHEHTOB. OOILIME MPUHUUIBI KOJAUPOBAHUS T€HETHYECKOU
uHpopmanuu. buocunTes OenkoB. Amantanus: MOpQoJOruyeckas, XUMHUecKasl,
noBeJieHuecKas, Quanonorudeckas. KpeannoHusMm, CTallMOHApPHOE COCTOSHUE,
CaMOMPOU3BOJILHOE 3apOXKACHUE KU3HH, TAHCIEPMUS, OMOXUMHYECKas 3BOJIOLIUS
U IpyTye TeOpUH BOSHUKHOBEHUS KU3HHU. (15-16, 26)

(Bansitue 21-23)
DKOCHUCTEMBI U MPUCYIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTU. DKOJIOTrHYecKrue haKkTophbl

U TIPUCTIOCO0IeHNE K HUM. AOUOTHYECKHE:

e Temneparypa. Murparus u AHaOHO3.

e Bnara. ['mapodutsr. ['urpodutsl. Mesodutsi. KcepoduTsi.

e (ger. Ciumodursl. PakynbTaTUBHBIE TeTMOPUTHL. POTONEPHUOINU3M.



@aKTOpbl KUBOW MPUPOJBl — B3aUMOOTHOILIECHHS OPraHU3MOB Pa3HBIX
BUJIOB U OJHOTO BHIa. MexXBUIOBas KOHKYpEHIHsS. XWUIMHU4YECTBO. CHMOMO3:
KOMMEHCAJIM3M, MYTyalHu3M, Napa3uTu3M. BHyTpHBHIOBOE CONEPHHUYECTBO.
Koonepanns. IlonoxurenpHoe Bo3aencTBue. OTpHULATENBHOE BO3JIECUCTBUE.
Heutpanuzm. @akTopbl 4YENOBEUECKOM JEATECIBHOCTU: TMPSIMBIE, KOCBEHHBIE.
OCHOBHBIE 9SKOJIOTMYECKHE TpyNnbl pacteHuil. [IpaBuiio JIHUMUTHPYIOLIUX
(akTOpoB M B3auMOJIeUCTBUs (aKTOpoB, ontumyma. buoreonenos. Ctpykrypa
HKOCUCTEMBbI. ~AOMOTHYECKass 4YacTb: HEOPraHWYECKHUEe U  OpraHUYecKue
COCIMHEHHUs, KIUMaTudeckue (axtopbl. buoTmyeckas dYacTb: NPOIYLIEHTHI,
pPEAYLIEHTbI, KOHCYMEHTBl. BuloBas CTpyKTypa SKOCHUCTEMBI. SIPyCHOCTb.
Mo3zanyHocth. llenu mnuTaHus: nacTOMIIHBIE W JAETPUTHBIC. DKOJOTUYECKAS
nupamuaa. [lupamunga sHepruu, Ouomacchl, uucen. ArpoiieHo3bl. buocdepa.
Oranel  pasButuss Omocdepsl mo Bepraackomy. Atmocdepa.  Jlutocdepa.
I'unpocdepa. Kupoe BemecTBo, ero GyHKIINH:

® DHepreTuyeckas.
¢ JlecTpyKTHUBHAS.
¢ KoHIEHTpaIlMOHHAS.
e (Cpenoobpazyromiasi.

Cpenp! xxu3au. OcHOBBI 3k0sioruu. (17-18)

(BansTue 23-25)

O61eOunonornyeckue 3aKOHOMEPHOCTH. [lonumanue  CymIHOCTH
OMOJIOTMYECKUX TIPOIIECCOB M  SIBJICHUM, WX OTJIWYUTEIBHBIX TPU3HAKOB.
dopMupoBaHue yMmeHHs padoTaTh C JAHHBIMU B TAaOJUYHOW U Tpaduueckoit
dbopme,  aHANMM3UPOBATH  pE3yJbTaThl  OMOJOTHYECKUX  DKCIIEPUMEHTOB,
HaOM0IeHni 1o ux onucaunuto. (19, 21)

Ba:xHo 3HaTh, uT0 moaroroska k EI' mo omosiorum —
CJIOKHBIN M TPYJAOEMKHUI MPoOLecc, Tpedyrouuu

CUCTECMHOI'O IMoJaAxo/aa.

Btopas uyactb e€AMHOr0 TOCYJApCTBEHHOrO JK3aMEHa 10 OuOoJIOruu
BKJIIOYAET ce0si pelIeHUE Y3KOCMEIUAIN3UPOBAHHBIX 3aJlad 10 TEHETUKE U
IUTOJIOTHUH, & TaKK€ MPUMEHEHUE 3HAHUU 00 ABOJIOIMHU OPTAaHUYECKOr0 MHUpa U
AKOJIOTMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX JIJIsi pa3pelieHus CUTYallluH, MOCTABJICHHOW B
3amade. B nienom Ha yacth C, cocTosnyto u3 6 3agaHui, mpuxoaurcs 18 6amios u3
58 BO3MOXHBIX, YTO JACJIA€T HEBO3MOXKHBIM TOJIYYECHUE JTOCTOMHOTO pe3yjbTara
0e3 UX BBHINOJHEHUSA. B JaHHOM cllydyae BaXHO HE TOJIBKO BOOPYXKHUTHCS
TEOpPETUUYECKOM 0a30i M MPaKTHYECKUMH HapaOOTKaMH, HO U OPUEHTHUPOBATHCS B
KpuTtepusix K odopmicHHI0O U crenuduke 3amaHui. HayuwmThcs mnpaBUIBHO
aHANMM3UPOBAaTh OMOJIOTHYECKYIO HWHMOpMaIuioo ©u paboTaTh € TPAKTHKO-
OpUEHTHUPOBAaHHBIMHM 3aJa4aMH HA MAaKCHUMAJbHBIM Oalil TOMOTYT KYPCHI
MOATOTOBKM K €IUHOMY TOCYJapCTBEHHOMY 5K3aMeHy IIKoybl «bosnbIias
nepeMeHay.



(BansaTue 23-25)

Pemienne  mpakTMYeCKMX ~— CUTyalMil, HAa  OCHOBE  IOJYYEHHBIX
Ouonornueckux 3HaHWU. BripabaTeiBaHHe HaBbIKa CBOOOJHO ONEPUPOBATH
OMOJIOTUYECKUMHU TIOHSATUSAMH, OOOCHOBBIBATH M OOBACHITH OHOJIOTHYECKUE
IPOLIECCHI M SIBJICHUS, YCTAHABIMBATH INPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIE  CBS3H,
aHAIM3UPOBaTh, CHUCTEMATU3UPOBATh W HMHTETPUPOBATh HHPOpMaLUIO AHAIW3
TEKCTOBOM U rpaduueckoi nudopmanuu. (22-23)

(Bansitue 28-30)

AHanu3 6uonornyeckux JNaHHbIX. [IpopaboTka ymMeHus: paboThI C TEKCTOM,
OTIPEJICIICHHS] O KaKOM OMOJIOTUYECKOM OOBEKTE UJIET peyb, HAXOXKICHUS OIIMOOK
1 GOpMYITMPOBAHUS BEPHBIX YTBEPKACHUI rpaMOTHO, YETKO, 0O0CHOBAHHO. (24)

(BansaTue 31)

Yenosek U MHOroobpasue opranu3MoB. [loBTopeHune u yriyoieHue B TeMbl
aHaToMusi U (U3HOJOTUS YEJIOBEKa, MHOTOOOpa3usi OPraHW3MOB, OpraHU3AIIHS
KUBOTO. (25)

(BansTue 32)

Opranuzanus mpoOHON 3K3aMEHAMOHHOW paboThl B (hopmaTe €IMHOIO
rOCyJAapCTBEHHOIO0 3K3aMEHa IO OHOJIOTUH, KOTOpas IMOMOXKET OCYIIECTBUTh
Ka4€CTBEHHbIA MOHUTOPUHT 3HAHUUN U UX YCBOCHMUSI.

(BansaTue 31)

3anayu no uuronorur. CTpykTypa 3aaHusl, ero cnenuduka u TpeOoBaHus
K OQOpPMIICHHIO 3K3aMEHAIIMOHHOM palboThl. TabnMila TeHEeTHYEeCKOro Koja,
npaBwia Mojap30BaHus €r0. KommuemenrtapHocts HykieoruaoB nPHK u IHK.
VYpamun. Hamucanne HYKJICOTHIOB M aHTHUKOJOHOB, aMHUHOKHCIOT B Oelke.
Cunre3 TPHK. CriocoOs1 y3HaTh, Kakyto kucioty nepeHocut TPHK. KonuvectBo
aJCHUJIOBBIX, THUMHUAWIOBBIX, TyaHWIOBBIX, UUTHIWIOBBIX  HYKJICOTHUIOB.
Bonoponnsie cBsa3u. KonnuectBo xpomocom. Permukanusa JIHK. Comatuueckue u
MI0JIOBBIE KJIETKU. [[BeTKOBBIE pacTeHUs U KIETKU sHAocnepMa. (27)

(BansTue 32-34)

3amaun mno reHetuke. 3akoHbl T. Moprana. ['pynma cuemieHus.
[{utonornueckue OCHOBBI CLEIUIEHHOro HacnenoBanus. Kpoccunrosep. ['enernka
nosa. [Tonosoit agumopdusm. [lonoBbie xpomocoMbl. XY-TUN ONpeesieHus Moa.
X-XpOMOCOMBI, Y-XpOMOCOMBI, ayTocoMmbl. XO-TUIl ~OmpenesieHHs MoJa.
lannounus. Ilpu3Haku, CHENVIEHHBIE C MOJOM. ['€Hbl, JIOKATU3UpPOBAHHBIE B
MOJIOBBIX XpOMOcOMax. B3auMoielicTBUS ajuieIbHbIX T€HOB:

¢ [losHOE TOMUHUPOBAHUE.
Hemnonnoe nomunupoBaHue.
CBEpXIOMUHUPOBAHUE.
KonomunupoBanue.
B3anmopeiicTBre HealuleIbHBIX T€HOB:
Onucras.
[LnenoTponus.
[Tonmumepwusi.
KoMruieMeHTapHOCTh U €€ THIIBI.



I'enernka udenoBeka. I'maBHasg 1enp U MeTOABL. ['€HEaNOrM4ecKuii METO/I.
VYcnoBable 0003HAYEHUS, UCIHOJIb3YyeMble TIPH COCTaBICHUH POJOCIOBHBIX.
HacnexyeMocTs npu3Haka 1o BEpTUKAIU U IO TOPU30HTAIH. (28)

(BansTue 35)

Opranuzanus peneTuuuoHHOro sk3ameHa B ¢popmare EI'D, o BceM cBouM
COCTaBJISIIOIIMM MaKCUMaJbHO NPHUOIMKEHHOTO K PEaJbHBIM YCIOBUSIM CHauu
sK3aMeHa. BkiitoueHue B MpOOHBIE BapUaHThl HECTAHIAPTHBIX M Haubosee
TPYAHBIX 3a7ad OTKpbiToro Oanka ®UIIM, a Takke C UTOroBOM arTecTalluu
IPOLLIBIX JIET.

(BansaTus 36-39)

[ToBropenne u yriyosnenue B Haubosree OOBEMHBIE W TPYAHBIC JUIS
BOCIIpUATHS ydalIUMHCS TeMmbl Kypca. CHCTEMHBIH MOAXOA K PELICHHUIO
9K3aMEHAIIMOHHOI0 BApHAaHTA, MPAKTHUKA HA 3a/1a4aX IOBBIIICHHON CIIOXKHOCTH, B
TOM YHUCJIE OJIUMIUAIHBIX B KOHTEKCcTe EI'D.



	(Занятие 1)
	Ознакомление со спецификой и структурой ЕГЭ по данной дисциплине, распределением баллов в экзаменационном варианте. Проработка индивидуального плана работы с учащимися, постановка цели в виде желаемого результата сдачи ЕГЭ. Оценка уровня знаний абитуриентов и группы в целом за счет написания вводной работы в формате единого государственного экзамена, что позволит ученикам понять текущую ситуацию, свои сильные и слабые стороны в тематических блоках биологии, нацелиться на заполнение пробелов и расширение теоретической и практической базы. Домашнее задание представляет собой полноценный экзаменационный вариант без последних 6 задач, то есть исключая вторую часть экзамена.
	(Занятие 2)
	Биология как наука. Основные и частные методы биологии, критерии и особенности организации живой материи. Биологические исследования. Уровни организации живого. Пять главных положений клеточной теории. Этапы развития и изучения клетки. Знакомство с достижениями в данной области таких ученых как Р. Гук, А. Ван Левенгук, М. Мальпиги, Н. Грю, Ш. Ф. Мирбель, Ж. Б. Ламарк, Я. Пуркине, Р. Броун, М. Шлейден, Т. Шванн, Р. Вирхов, И. Д. Чистяков, В. Флеминг, Э. Страсбургер. Уровневая организация жизни. Понятие жизни и биологической системы. Общие признаки живых систем:
	Клеточное строение (исключение – вирусы)
	Наследственность.
	Изменчивость.
	Раздражимость.
	Общность химического состава.
	Обмен веществ и энергии.
	Рост.
	Самовоспроизведение.
	Саморегуляция.
	Развитие.
	Открытость системы.
	Дискретность.
	Уровни организации жизни и их структурные элементы:
	Биосферный.
	Биогеоценотический.
	Популяционно-видовой.
	Организменный.
	Клеточный.
	Молекулярный.
	Наиболее фундаментальные различия между живыми системами. Алгоритм научного метода познания:
	Наблюдение.
	Формулировка гипотез.
	Эксперимент.
	Моделирование.
	Анализ результатов.
	Выведение общих закономерностей.
	Частные методы:
	Генеалогический.
	Исторический.
	Палеонтологический.
	Центрифугирование.
	Цитологический.
	Биохимический.
	Анализ результатов вступительной контрольной работы типа ЕГЭ. Проверка домашнего задания, включающая решение упражнений, представляющих трудность в выполнении и понимании для учащихся. Описанная выше процедура производится вначале каждого занятия.
	Номер экзаменационного задания, который будет отрабатываться на уроке и рассматриваться теория к его выполнению далее указываются в скобках в конце описания занятия. (2)
	(Занятие 3)
	Генетическая информация в клетке. Генетико-цитологические особенности организации и функционирования жизни, хранения и передачи наследственной информации. Кодирование аминокислоты. Количество аминокислот в белке, их основные свойства и функции. Нуклеиновые кислоты. ДНК. Репликация ДНК. РНК, виды:
	Матричная или информационная.
	Транспортная.
	Рибосомальная.
	Азотистые основания. Пятиуглеродный сахар. Принцип комплементарности. Правила Чаргаффа. (3)
	(Занятие 4)
	Клетка как биологическая система. Бактериальная, растительная, животная и грибная клетки. Жизненный цикл клетки. Митоз. Стадии:
	Профаза.
	Метафаза.
	Анафаза.
	Телофаза.
	Мейоз. Редукционное и равное деление. Строение клетки. Общие структуры для эукариотических клеток:
	Цитоплазма.
	Гиалоплазма.
	Ядро и хромосомы.
	Цитоскелет.
	Клеточная мембрана.
	Митохондрии.
	Аппарат Гольджи.
	Эндоплазматический ретикулум.
	Рибосомы.
	Лизосомы.
	Центриоль.
	Вакуоли.
	Метаболизм. Анаболизм и катаболизм. Фотосинтез. Суммарное уравнение фотосинтеза. Биосинтез. Энергетический обмен. Подготовительный этап, происходящий в пищеварительном тракте и лизосомах клетки. Бескислородный этап в цитоплазме клеток. Кислородный – матрикс митохондрий. Суммарное уравнение энергетического обмена. Химический состав. (4-5)
	(Занятие 5)
	Скрещивание. Моногибридное. Дигибридное. Генетические закономерности. Ген. Аллели. Доминантный и рецессивный гены. Гомозигота. Гетерозигота. Генотип. Воспроизведение организмов. Бесполый способ размножения: простое деление, спорообразование, вегетативное, корнями, побегами, листьями, почкование, фрагментация. Половой: слияние одноклеточных организмов, слияние гамет, партеногенез. Биотехнологии. Закономерности наследственности и изменчивости. Ненаследственная и наследственная (комбинативная и мутационная) изменчивость. Мутации:
	«Спонтанные».
	Индуцированные.
	Патогенные.
	Нейтральные.
	Благоприятные.
	Соматические.
	Гаметические.
	Генные.
	Хромосомные.
	Геномные.
	Законы Г. Менделя. Анализирующее скрещивание. Закон гомологичный рядов. Онтогенез – эмбриональная и постэмбриональная стадии. Эмбриональное развитие:
	Стадия зиготы.
	Дробление.
	Гисто- и органогенез.
	Постэмбриональное развитие:
	Дорепродуктивный период.
	Репродуктивный период.
	Пострепродуктивный период.
	Жизненный цикл растений. Зародышевые листки. Центры происхождения культурных растений:
	Центральноамериканский центр.
	Южноамериканский.
	Средиземноморский.
	Эфиопский.
	Юго-Западноазиатский.
	Южноазиатский.
	Восточноазиатский.
	Селекция. Гибридизация. Эффект гетерозиса. Искусственный отбор. Экспериментальный мутагенез. Биотехнологии. Клеточная и генная инженерия. Этапы трансформации:
	Выявление и выделение нужного гена из организма донора.
	Встройка выделенного гена в вектор.
	Введение вектора в клетку хозяина.
	Размножение организмов-хозяев.
	Отбор организмов, в которых прижился введенный ген.
	Клонирование. Методы ментора, вегетативного сближения, смеси пыльцы, искусственного осеменения. Наполняемость заданий на дом всегда включает в себя только изученный ранее материал, а также темы данного занятие, требующие отработки. Этот формат самостоятельной работы поможет как можно лучше попрактиковаться на задачах, близких к экзаменационным. (6-8)
	(Занятие 7)
	Многообразие организмов. Классификация органического мира по Т. Кавалье-Смиту (Прокариоты, эукариоты, вирусы). Грибы и лишайники. Растения. Органы растений:
	Корень.
	Корневая система.
	Побег.
	Стебель.
	Узел.
	Междоузлие.
	Лист.
	Почка.
	Цветок.
	Строение молодого корня. Внешнее и внутреннее строение побега. Анатомическое строение листа. Типы соцветий. Внешнее и внутреннее строение цветка. Типы плодов. Водоросли: зеленые, бурые и красные. Строение и жизненный цикл кукушкина льна, плауна, хвоща, папоротника, голосеменных, покрытосеменных. Характеристика однодольных и двудольных растений. Основные семейства покрытосеменных. Животные. Тип членистоногие: ракообразные, паукообразные, насекомые. Характерные признаки главных отрядов насекомых: прямокрылые, полужесткокрылые, жесткокрылые (жуки), чешуекрылые (бабочки), перепончатокрылые, двукрылые. Тип хордовые. Позвоночные. Оболочники. Бесчерепные. Вирусы и бактерии. Сравнение царств. (9-10)
	(Занятие 8)
	Основные систематические категории, их соподчиненность. Таксономические единицы. (11)
	(Занятие 15-17)
	Организм человека и гигиена. Ткани и органы. Скелет человека. Строение черепа. Пищеварительная система. Кровеносная система. Внешнее и внутреннее строение сердца. Нервная система. Головной мозг. Кора больших полушарий. Покровная система. Кожа. Боковая стенка носовой полости. Эндокринная система. Размножение и развитие. Анализаторы. Органы слуха и равновесия. Обмен веществ и энергии. (12-14, 20)
	(Занятие 18-20)
	Эволюция живой природы. Критерии вида:
	Морфологический.
	Географический.
	Экологический.
	Физиологический.
	Генетический.
	Этологический.
	Видообразование аллопатрическое и симпатическое. Прямое преобразование одного вида в другой. Скрещивание организмов, разнородных в наследственном отношении, расхождение признаков. Додарвиновский период. Градация. Трансформизм. Учение Ч. Дарвина. Борьба за существование, естественный отбор: движущий, стабилизирующий, разрывающий, половой, индивидуальный, групповой, бессознательный и методический. Синтетическая теория эволюции. Мутационный процесс. Популяционные волны. Рекомбинация генетического материала. Изоляция. Движущие силы эволюции, происхождение человека. Этапы эволюции человека:
	Австралопитеки.
	Питекантропы.
	Синантропы.
	Неандертальцы.
	Кроманьонцы.
	Макроэволюция. Дивергенция. Конвергенция. Филогенез. Параллелизм. Ароморфозы. Микроэволюция. Методы изучения эволюции, доказательства существования данного процесса. Гомологичные ряды. Рудименты. Аналогичные органы. Атавизмы. Закон зародышевого сходства. Биологический закон Геккеля-Мюллера. Ископаемые остатки и отпечатки древних организмов, переходные формы, филогенетические ряды. Сравнение флоры и фауны континентов. Общие принципы кодирования генетической информации. Биосинтез белков. Адаптация: морфологическая, химическая, поведенческая, физиологическая. Креационизм, стационарное состояние, самопроизвольное зарождение жизни, панспермия, биохимическая эволюция и другие теории возникновения жизни. (15-16, 26)
	(Занятие 21-23)
	Экосистемы и присущие им закономерности. Экологические факторы и приспособление к ним. Абиотические:
	Температура. Миграция и Анабиоз.
	Влага. Гидрофиты. Гигрофиты. Мезофиты. Ксерофиты.
	Свет. Сциофиты. Факультативные гелиофиты. Фотопериодизм.
	Факторы живой природы – взаимоотношения организмов разных видов и одного вида. Межвидовая конкуренция. Хищничество. Симбиоз: комменсализм, мутуализм, паразитизм. Внутривидовое соперничество. Кооперация. Положительное воздействие. Отрицательное воздействие. Нейтрализм. Факторы человеческой деятельности: прямые, косвенные. Основные экологические группы растений. Правило лимитирующих факторов и взаимодействия факторов, оптимума. Биогеоценоз. Структура экосистемы. Абиотическая часть: неорганические и органические соединения, климатические факторы. Биотическая часть: продуценты, редуценты, консументы. Видовая структура экосистемы. Ярусность. Мозаичность. Цепи питания: пастбищные и детритные. Экологическая пирамида. Пирамида энергии, биомассы, чисел. Агроценозы. Биосфера. Этапы развития биосферы по Вернадскому. Атмосфера. Литосфера. Гидросфера. Живое вещество, его функции:
	Энергетическая.
	Деструктивная.
	Концентрационная.
	Средообразующая.
	Среды жизни. Основы экологии. (17-18)
	(Занятие 23-25)
	Общебиологические закономерности. Понимание сущности биологических процессов и явлений, их отличительных признаков. Формирование умения работать с данными в табличной и графической форме, анализировать результаты биологических экспериментов, наблюдений по их описанию. (19, 21)
	Важно знать, что подготовка к ЕГЭ по биологии – сложный и трудоемкий процесс, требующий системного подхода.
	Вторая часть единого государственного экзамена по биологии включает себя решение узкоспециализированных задач по генетике и цитологии, а также применение знаний об эволюции органического мира и экологических закономерностях для разрешения ситуации, поставленной в задаче. В целом на часть С, состоящую из 6 заданий, приходится 18 баллов из 58 возможных, что делает невозможным получение достойного результата без их выполнения. В данном случае важно не только вооружиться теоретической базой и практическими наработками, но и ориентироваться в критериях к оформлению и специфике заданий. Научиться правильно анализировать биологическую информацию и работать с практико-ориентированными задачами на максимальный балл помогут курсы подготовки к единому государственному экзамену школы «Большая перемена».
	(Занятие 23-25)
	Решение практических ситуаций, на основе полученных биологических знаний. Вырабатывание навыка свободно оперировать биологическими понятиями, обосновывать и объяснять биологические процессы и явления, устанавливать причинно-следственные связи, анализировать, систематизировать и интегрировать информацию Анализ текстовой и графической информации. (22-23)
	(Занятие 28-30)
	Анализ биологических данных. Проработка умения работы с текстом, определения о каком биологическом объекте идет речь, нахождения ошибок и формулирования верных утверждений грамотно, четко, обоснованно. (24)
	(Занятие 31)
	Человек и многообразие организмов. Повторение и углубление в темы анатомия и физиология человека, многообразия организмов, организация живого. (25)
	(Занятие 32)
	Организация пробной экзаменационной работы в формате единого государственного экзамена по биологии, которая поможет осуществить качественный мониторинг знаний и их усвоения.
	(Занятие 31)
	Задачи по цитологии. Структура задания, его специфика и требования к оформлению экзаменационной работы. Таблица генетического кода, правила пользования ею. Комплементарность нуклеотидов иРНК и ДНК. Урацил. Написание нуклеотидов и антикодонов, аминокислот в белке. Синтез тРНК. Способы узнать, какую кислоту переносит тРНК. Количество адениловых, тимидиловых, гуаниловых, цитидиловых нуклеотидов. Водородные связи. Количество хромосом. Репликация ДНК. Соматические и половые клетки. Цветковые растения и клетки эндосперма. (27)
	(Занятие 32-34)
	Задачи по генетике. Законы Т. Моргана. Группа сцепления. Цитологические основы сцепленного наследования. Кроссинговер. Генетика пола. Половой диморфизм. Половые хромосомы. ХУ-тип определения пола. Х-хромосомы, У-хромосомы, аутосомы. Х0-тип определения пола. Гаплоидия. Признаки, сцепленные с полом. Гены, локализированные в половых хромосомах. Взаимодействия аллельных генов:
	Полное доминирование.
	Неполное доминирование.
	Сверхдоминирование.
	Кодоминирование.
	Взаимодействие неаллельных генов:
	Эпистаз.
	Плейотропия.
	Полимерия.
	Комплементарность и ее типы.
	Генетика человека. Главная цель и методы. Генеалогический метод. Условные обозначения, используемые при составлении родословных. Наследуемость признака по вертикали и по горизонтали. (28)

